Software pro zpracovani dat CircuitCAM7
strojovy preklad
Slouzi k generovani drahy obrabéni na zakladé inovativnich metod a odbornych dat, je

pouzitelny pro rizna zafizeni pro pfimé mechanické a pfimé laserové obrabéni desek

plosnych spoji a SMT Sablon

Digitalizované zkuSenosti a znalosti, postupny upgrade na 7. verzi, nejlepSi volba pro presny

navrh 8ablon, s vyS§simi vykony v automatizovaném zpracovani dat

Programovana technologie a know-how, vice nez 30 let soustfedéni na dokonalost, priikopnicka
metoda suchého zpracovani desek plosSnych spojd, dalSi inovace ve vytvareni drahy

nastroje

Vyrobeno v Némecku, ma dlouhou historii s Fadnym dédictvim, zaloZeno na jadru CAD, profesionalni CAM software v
elektronickém pramysilu

Neustalé zdokonalovani, drzeni kroku s technologickym vyvojem, snaha o dokonalost, ovéfené v praxi v
riznych aplikacich, vyspélé a stabilni

Kompatibilni s hlavnimi primyslovymi formaty, Sablony podle CAD/EDA stanic, snadna konverze navrhu na drahu nastroje

Vykonny v funkcich, s algoritmem zalozenym na inovativni technologii, nejoptimalné&jsi draha nastroje,
dvojnasobné zlepSeni kvality a rychlosti

Jednoduché a snadné pouziti, intuitivni a pfehledné rozhrani, plynuly tok zpracovani dat, uZijte si radost z samostudia

Balic¢ek implicitnich hodnot, integrované odborné techniky a know-how, pfiklady dostupné pro bézné, specialni i
naro¢né pracovni ukoly

Stoji za to mit, rozSifuje funkce hardwaru, vykon pfesahuje pavodni vyznam pojmu ,pocitac
-Podpora vyroby

Bezproblémovy servis, samostatné napovédné menu a prirucka, spolehlivy systém podpory a aktualizaci, stejné

jako udrzitelny vyvoj
a #¥pcT
Design se stava

skute¢nosti



CircuitCAM7

CircuitCAM7 je software pro zpracovani dat z
CAD/EDA stanice podle pozadavkud vyrobni technologie,
véetné pfijimani a zobrazovani navrhu, kontroly a Uprav
navrhu podle vyrobitelnosti, generovani postupu
zpracovani a souvisejici drahy nastroje. Je pouzitelny pro
PCB a souvisejici technické oblasti komponent a zafizeni
od prototypli, malosériové vyroby az po hromadnou
vyrobu.
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Diky technologii  pfimého  zpracovani nabizi
CircuitCAM7 jedinec¢né moznosti v oblasti suchého
zpracovani desek ploSnych spoji. 1. Vypocita a
vygeneruje technickd data pro drahu nastroje u
mechanicky vyrabénych desek plosnych spoju, jako je
frézovani médéné folie do pozadované hloubky, vrtani
otvorl a vyfezavani obrysl; 2. Vypocita a vygeneruje
technickd data pro laserové zpracovani desek plodnych
spoju, véetné technickych dat pro vrtani otvord a presné
fezani kontur, technickych dat pro pfimou laserovou
pajitelnost, zejména zpracovatelskych dat nezbytnych pro
vzor obvodu s pfimym laserem zaloZzeny na technologii
Striping&Stripping; 3. Navrhne Sablonu pajeci pasty SMT,
véetné tvarl otvord a tras optimalniho zpracovani.
Kromé toho se CircuitCAM7 jako vynikajici software
pro zpracovani dat pouziva také v konvencni
technologii vyroby desek plo$snych spoju pro kontrolu,
fotoplotting, vypoCet a generovani technologickych
parametrll pouzivanych pfi suchém a mokrém
zpracovani.

Data patfi v dnesni dobé k nejdulezit&jSim zdrojlim; jejich
pfimé zpracovani nam pomaha zlepSovat nase zivotni
prostfedi a vyuziti pokroCilych technologii a softwaru
muUzZe prinést obrovské spolecenské a ekonomické
pfinosy. Spole¢nost DCT zve zakazniky, Skoly, kolegy z
oboru i zastupce primyslu k vyzkouseni programu
CircuitCAMY. Stranka pro stazeni: www

.circuitcam.com. Mezi nimi je CircuitCAM7 Viewer
uréeny k prohlizeni dat generovanych stanicemi CAM
a CAD/EDA, ktery Ize pouzivat zdarma.
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Vyvojaf — hrdina v zakulisi na bfehu feky Fuldy

V Hesensku, ve stfednim Némecku, lezi klidné a krasné
méstecko Fulda s dldzdénymi uliCkami a hradem. Jiz tficet
let se spoleCnost LKSoftWare GmbH (www.lksoft.com)
vénuje vyvoji softwaru pro navrh a vyrobu desek plosnych
spoju. Cas plyne, ale firma se i nadale soustredi
vyhradné na software pro zpracovani dat CircuitCAM
(www.circuitcam.com).

Pravé s pomoci CircuitCAM7 od LKSoftWare se
konstrukéni data prevadégji do obrabéciho planu. Je tak mozné
realizovat pocCitatové numerické Fizeni (CNC) pfi
mechanickém vrtani a frézovani pfi vyrobé desek plosnych
spoju. Technologie vyroby SMT $ablon laserovym fezanim
a vyroby desek ploSnych spoji pfimym laserovym
vyfezavanim meédi se tak stavaji praxi.

Jako skryty hrdina vyvinul v roce 1983, v dobé rozmachu
osobnich pocitacll, zakladatel spole¢nosti LKSoftWare

GmbH, pan Lothar Klein, Uspésné software pro navrh
desek plosnych spoji — ColorCAM (http://en.wikipedia.org
/wiki/ColorCAM). Tento CAD software je jednim z nejstarsich
EDA programt bézicich na osobnich pocitacich v


http://www.lksoft.com/
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svét, ktery prenasi funkce velkych pocitacd a
pracovnich stanic na pocitate s procesorem Motorola
6809 jako jadrem. Tento software je ekonomicky,
prakticky a vykonny a uspokojil v t¢ dobé naléhavou
poptavku mnoha vyrobcu elektroniky po nastroji pro
pocitacové navrhovani, coz vedlo také k vynalezu ze strany
jeho pfijemce

— spole¢nosti LPKF — pfechod z elektrické technologie
na pokrocilou technologii CNC. V nasledujicim obdobi,
které trvalo méné nez 10 let, bylo na zakladé globalni
licence nainstalovano vice nez 1 000 sad vySe zminéného
softwaru.

PFi praci na pokrocilém vyvoji softwaru si pan Lothar Klein
uvédomil prakticky vyznam funkce CAM (Computer Aided
Manufacturing): ta nejen generuje drahu frézovaciho
nastroje pro CNC stroje, ale také zvysSuje rychlost strojl
a zlepSuje kvalitu zpracovani. To v8e vyZaduje védecky
podlozenou a racionalni architekturu, stejné jako
dokonalé zvladnuti odbornych detailti v aplikacich, které
drzi krok s dobou. V roce 1991 pan Lothar Klein uplatnil
své poznatky v praxi, oddélii modul pro nasledné
zpracovani z ColorCAM a pfebudoval jej na
profesionalni software pro pocitacéem podporovanou

. A tak se v inzenyrské kancelafi Lothara Kleina zrodil prvni
software charakterizovany pfimym zpracovanim desek
plo$nych spoju — CircuitCAM.

Zvlastni  vlastnosti  —
specializace a soustiedéni

vysledek 30 let

Od slavného ColorCAMu v minulosti az po dnesni klasicky
CircuitCAM — tficet let je v dlouhé historii lidské civilizace
pouhym okamzikem, avSak v proménlivém odvétvi
elektronickych  informaci  predstavuje celou  Ffadu
vyznamnych milnikd, v niZ se udalosti neustale a rychle méni
a Cas piinasi vzestupy i pady.

CircuitCAM, ktery se svym algoritmem a funkcemi vyrazné lisi od
bézného CAM softwaru pouzivaného v tradiénim odvétvi
vyroby desek ploSnych spoju, vychazi z programu pro
navrh desek plo$nych spoju ColorCAM a piinasi do
softwaru nové technologie a praktické know-how. Na zakladé
dat pfipravenych programem CircuitCAM je realizovano
pocitatem Fizené digitalni suché zpracovani pro vyrobu
elektronickych produktu, jako jsou desky ploSnych
spojli, pomoci stroji a laseru, namisto mokrého
zpracovani, jako je technologie chemického leptani.
Nejenze zpracovava vzor poskytnuty navrharskou stanici,
ale také provadi inverzni vypocet pro vodive drahy a
pady desek plosnych spojli a optimalizuje technologii a
know-how.

-jak pro rlizna zafizeni a jejich obrabéci ulohy generuje
na tomto zakladé odpovidajici drahu nastroje, ¢imz vyrazné
zvySuje efektivitu obrabéni a zjednoduSuje proces. Jako
samostatny software nového typu polozil CircuitCAM
zaklady pro rozvoj technologie pfimého obrabéni a
vytvofil nékolik svétovych rekordd.

Software pro zpracovani
dat
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— Vyroba desek ploSnych spojli na zakladé pfimého

mechanického  zpracovani  nahrazuje  techniku

chemického leptani, s maximalni instalovanou

kapacitou daleko pfesahujici 10 000 sad;

— Jedine¢ny komeréni software pro zpracovani dat
Sablon SMT. VétSina Sablon elektronickych vyrobkl na
svété je navrzena pomoci CircuitCAM,;

— Vyroba desek plo$nych spoju pomoci pfimého
laserového odstrafiovani médéné félie, stripingu a
odstranovani, coz je technologie, kterda by mohla
nahradit technologii chemického leptani v hromadné
vyrobé a je jedine¢na na svété.

ﬂ Software pro zpracovani dat

Spojeni jako stvofené nebem — novy smér vyvoje
softwaru

P o desetileti se software CircuitCAM vyvijel krok za
krokem. Od ¢tvrté generace jiz CircuitCAM nema zadny
vztah k LPKF a vyuZiva zcela novy algoritmus drahy
nastroje.

V listopadu 2012 se obé dottené strany rozhodly stahnout
zalobu proti druhé strané, dosahly dohody v hodnoté
0,15 milionu EUR a znovu potvrdily vztah vlastnickych
prav: spoleCnost LKSoftWare GmbH sama uvadi na trh
novou verzi — CircuitCAM V7; vyhradni pravo na prodej
CircuitCAM V6 se prevadi na spole¢nost LPKF a
spole¢nost LPKF je opravnéna vydavat licence k
uzivani uzivatelim svych laserovych zafizeni.
LKSoftWare GmbH  vSak

technickou podporu, udrzbu a aktualizace pro

Spole¢nost ukoncuje
CircuitCAM V6; s vyjimkou programovych segmentu
Insulate, StencilCut a ProtoLaser Rubout patfi vSe ostatni
z CircuitCAM, vCetné ochranné znamky a bali¢ku Polygon,
spole¢nosti LKSoftWare GmbH.

Prilezitost se usmiva jen na ty, kdo jsou na ni
pfipraveni. V roce 1986 podnikatelé ze spole¢nosti
DCT, ktefi byli uzivateli systému ColorCAM, udrzovali
pravidelnou korespondenci s panem Lotharem
Kleinem, aby si vyménili nazory na mezinarodni urovni
ohledné pfimého zpracovani desek plosnych spoju
pomoci technologie mechanického frézovani a vyuziti
technologie CAD v elektronickych vyrobcich. Dva
partnefi v Ciné a v Némecku a dva tymy v Ciné a v

Evropé
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odlisné kulturni zazemi, nejen spajili své kariéry, ale takeé

integrovali inteligenci, silu a zdroje obou stran, aby
vytvofili pevny zaklad pro vyvoj a zdokonalovani
softwaru.

Nahoda je v rukou Boha, Uspéch je v rukou clovéka. V
roce 2012 zménil smér také tym podnikatelll spolecnosti
LPKF China a na zakladé DCT opét zahajil podnikani v
elektronickém pramysiu.

Skvéla spoluprace vznika na zakladé toho, ze se délaji
spravné véci ve spravny ¢as. Spole¢nosti LKSoftWare a
DCT vyuzily dalSiho vyvoje programu CircuitCAM jako
prilezitosti a navazaly partnerstvi za U¢elem zahajeni
podnikani. Na zacatku roku 2014 byla dokonc¢ena
primyslova a obchodni registrace zmeén, k nimz
prispéla spole¢nost LKSoftWare GmbH; spole¢nost
DCT se stala vlastnikem zdrojového kodu, ochranné
znamky atd. programu CircuitCAM, ¢imz se oteviela
nova kapitola ve vyvoji programu CircuitCAM.

Vitalita — provozni zku3enosti, hardwarova
platforma a pozadavky na aplikace

PFi vyvoji CircuitCAMu si uvédomujeme, Ze pfi vyvoji
softwaru je sice dllezita Spickova softwarova

technologie, ale teprve aplikace, hardware a zakaznici
mohou softwaru vdechnout Zivot.

CircuitCAM7 klade zvlastni diraz na uZivatelsky komfort,
vyuziva inteligentni strukturu a pro ovladani pouziva bézné
nastroje systému Windows. Nabidky, dialogova okna a
zejména piizplUsobitelna liSta nastroju tvofi intuitivni a Zivé

grafické rozhrani.

a intuitivni ovladani zjednoduSuje a zrychluje
zpracovani dat. | za¢ateénik si muze software rychle
osvojit a Uspésné zpracovavat data potfebna pro vrtaci a
frézovaci zafizeni pro desky ploSnych spoji a laserova

zafizeni pro presné zpracovani materiall.

Produkt muaze prezit pouze po/diky pfijeti zakazniky.
Jako most/pfevodnik mezi navrhem a vyrobou je
software pro zpracovani dat pfesné tou nejcitlivéjsi
Casti celého vyrobniho systému. Ve srovnani se starou
verzi — CircuitCAM v6, jejiz vyroba byla ukoncena pred
vice nez deseti lety, spociva nejvétsi rozdil v vitalité
CircuitCAM7, ktery drzi krok s dobou:

— Vhodné pro soucasné i budouci pocitate a operacni
systémy, s prGbéznou udrzbou, aktualizacemi a
technickou podporou, které chrani investice zakazniku;

—  Zahrnuti know-how do softwaru, jako je
technologie S&S. | pfi pouziti béznych hardwarovych
platforem se vyrazné zlepsi kvalita a efektivita
zpracovani, pokud jsou data generovana programem
CircuitCAM7;

— Diky wvyuziti technologie umélé inteligence se
snizuje potieba lidského zasahu, klesa narocnost zpracovani
dat a zvySuje se efektivita, pfiCemz provoz se stale vice
automatizuje na zakladé Sablon, individualni knihovny a
informaci od odbomikd;

Software pro zpracovani
dat



CircuitCAM7

— Flexibilni prodej. CircuitCAM7 jiz neni omezen na
sluzby pouze pro zafizeni jedné spolecnosti, ale mize
jej pouzivat jakykoli zakaznik na svété, ktery vyuziva
technickeé zafizeni pro pfimé zpracovani:

— Vyuziva technologii editace skript(, aby zakaznikim poskytl
moznost sekundarniho vyvoje. Podle rdznych Uloh
zpracovani lze volné vybirat nebo pfizplsobovat
profesionalni algoritmy pro generovani specialnich drah
nastroju a vytvareni specialnich $ablon;

— Diky integraci dalSich zkuSenosti s aplikacemi
ziskanych od uzivateld v praxi a diky charakteristickym
technologickym funkcim pro rGzné aplikace a detaily
zpracovani je CircuitCAM7 k dispozici bud spole¢né s
pfimym zpracovatelskym zafizenim DCT, nebo na
zakladé samostatné objednavky.

Varianty CircuitCAMY:

CircuitCAMY Basic je ur€en k pFipravé technickych dat
pro konvenéni vyrobu desek plo$nych spoju a pro
pfimou mechanickou vyrobu desek plo$nych spoju. Na
zakladé konstrukéni dokumentace ve formatech
GerberX/X2 nebo ODB++ Ize CircuitCAM7 Basic pouzit
v technologii vyroby desek plosnych spojd mokrym
zpracovanim k generovani dat pro fotolitografii, vrtani,
frézovani obrys(, galvanické pokovovani, automatickou
optickou kontrolu, testovani na pferuseni a zkraty atd.
Pro rychlé prototypovani a zkuSebni vyrobu desek
plosnych spoju mize CircuitCAM7 Basic generovat drahy
obrabécich nastroju pro CNC vrtaci a frézovaci systémy.
Prostfednictvim mechanického frézovani s kontrolou
hloubky Ize selektivné odstranit médénou folii na CCL
(médéném laminatu) a ziskat tak obvodové vzory, jako
jsou vodice a pady, bez chemického leptani. Kromé
DirectMaker-Direct Mechanical circuit

E Software pro zpracovani dat

deskové zafizeni DCT s daty drahy nastroje
generovanymi CircuitCAM7 Basic, dokonce i bézné
CNC vrtaci a frézovaci zafizeni Ize po provedeni nezbytné
konfigurace pouzit také k vyrobé prototypl desek
plosnych spoja.

Jadrem je funkce podobna automatickému trasovani,
avsak vysledkem vypoctu jsou izolani vzory tvofené
izolacnimi kanaly, nikoli vzory vodi¢l, kontaktnich
ploch a dal$ich vodivych prvkd. To znamena, ze
pomoci inverzniho vypoctu vodivého vzoru na zakladé
obrysové ¢ary vodivych drah, kontaktnich ploch a
dal$ich vodivych vzort, které by mély zlistat na
izolacnim laminatu, se ziskaji ¢asti, které maji byt
odstranény — izola¢ni vzory/negativni vzor desky
ploSnych spojl, a poté se vypocita draha nastroje pro
odstranéni médénych folii za ucelem vytvoreni obvodu
vytvofenim izolaéniho vzoru na CCL/laminatu
potazeném meédi.

Be o | e oty gl ey s e G e
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Tento CAM software se pouziva pfedevSim k vyrobé
desek ploSnych spoji subtraktivnim procesem. Pro
vyrobu desek plosnych spojd pomoci mechanického
CNC generuje optimalizovana technicka data pro rizné
druhy nastroju s raznymi primeéry, jako jsou vrtaky, frézy
a frézovaci nastroje. Jako CAM stanice pro primysl
desek plosnych spoju disponuje CircuitCAM7 Basic
vSemi funkcemi potfebnymi pro rychlou, snadnou a
vysoce kvalitni vyrobu desek plosnych spojd, jako je
sprava dat vcetné: otevirani, importu, ukladani a
exportu dat v mnoha formatech; fada grafickych funkci
véetné: Upravy, modifikace a navrhu geometrickych tvart
vzorl. K dispozici jsou $ablony, které Ize pouzit pfimo,
a podle aplikace Ize také generovat pfizplsobené
Sablony. Pro plné vyuziti materidld a dosazeni
presnych vysledk( jsou k dispozici funkce, jako je
definovani velikosti materiall, pfiprava orienta¢nich
znacek, polohovani a fixace otvor(, krok a
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Tento postup se opakuje pfi zpracovani desky.
Pomoci softwaru Ize snadno generovat drahy nastroje
pro rizné procesy, véetné: drahy nastroje pro
frézovani izolac¢nich vzor( s Fizenou hloubkou, pro
frézovani stuprniovitych nebo slepych drazek, pro
prichozi frézovani obrysl a vnitfnich profill, pro
rozdéleni desky na jednotlivé dily. Kromé toho
software umoznuje operatorovi upravovat a
modifikovat drahu nastroje, aby bylo dosazeno velmi
pfesnych vysledk( zpracovani.

CircuitCAM7 Basic umoznuje definovat oblasti odstranovani
médéné fdlie v riznych tvarech, jako je kruh, obdélnik a
mnohouhelnik, podle metody svafovani, spolehlivosti
a dalSich pozadavkl. Pokud je tfeba odstranit méd z
velké plochy, Ize na zakladé vypoctu izolacniho vzoru
pouzit kombinaci ¢ty nastrojiil na odstrafiovani
médéné folie s rGznymi prdmeéry. Kromé toho Ize v
souladu s charakteristikami rozlozeni vodivych vzor,
hustotou drah a velikosti médéné félie, ktera ma byt
odstranéna, konfigurovat rizna schémata izola¢nich
kanald v raznych oblastech desky plosnych spoju.

Ve verzi 7 programu CircuitCAM doSlo k dalSi modernizaci
datového modulu. Algoritmus frézovani omezuje
zbyte€né zvedani a spousténi frézovaci hlavy diky
kontrole, vypoctlim a optimalizaci. Vzdalenost, kterou
frézovaci hlava urazi, je rovnéz zkracena na minimum.
QOdstranéni mrtvé médi, Uprava roha, globaini i lokalni
optimalizace frézovaci drahy a dalSi funkce zkracuji
dobu zpracovani a zajistuji kvalitu vysledku diky dirazu
na detail.

Nejnovéjsi verze CircuitCAMY7 Basic, vydana v roce 2017,
pfinaSi mnoho funkci, které byly dfive k dispozici
pouze ve verzi CircuitCAM7 Standard, ¢imz se jeji cenova
vyhodnost opét vyrazné zvysila; tato nejnovéjsi verze se
tak stava skute¢né samostatnou CAM pracovni stanici.
Nova verze podporuje vice otvor(, umozriuje import a
export SirSi Skaly datovych formatd a navic je funkce
grafické upravy

je vykonnégjsi. Operace, jako je Fizeni, generovani, kontrola,
Uprava a modifikace vyrobnich dat, |ze provadét pomoci
grafickych rozhrani.

Sériové funkce jsou k dispozici nejen pro prototypovani,
ale také pro vyrobu desek plosnych spoju konvenénimi
technologiemi, jako je transformace tvaru, prevod vzoru z
rezimu kresleni nebo malovani do rezimu flash; pro
zkrasleni navrhu Ize vybrat pismo TrueType;
generovani drahy nastroje pro frézovani s fizenou
hloubkou, prichozi drahy a V-fezani; generovani
negativniho nebo pozitivniho vzoru ve vrstvé napajeni a
zemnéni; provadéni DRC/kontroly navrhovych pravidel
a kontroly vyrobitelnosti, Ize generovat data pro
fotoplotrovy stroj pro vyrobu maskovaci félie, Ize snadno
provést opakovani kroku pro sestaveni jednotlivych
desek ploSnych spojll na panel pro snadnou a rychlou
vyrobu.

Kromé toho Ize novy CircuitCAM7 Basic vyuzit jako nastroj
pro konverzi dat. Mize napfiklad prevadét data ve
formatu DXF do formatu Gerber, coz je vyhodné pro
zékazniky, ktefi pouzivaji AutoCAD "nebo jiny CAD software
pro konstrukci desek pro mikrovinné a milimetrové viny

¢i jinych produkt.

Kromé toho obsahuje nova verze také funkci Upravy
skriptti, diky niz je software rozsifitelny; obsluha tak
muUze upravovat a konfigurovat celou fadu funkci nad
ramec standardnich funkci v souladu se specialnimi
pozadavky na zpracovani. CircuitCAM7 Basic se proto
hodi nejen pro bézné Ukoly v ramci softwaru, ale stava se
také platformou pro profesionalni zpracovani dat, napfiklad
pro nékteré specialni

zpracovani dat s naro¢nymi pozadavky, nebo pro
technologie, u nichz je zapotrebi pfizplsobené
zpracovani; stejné tak jej Ize vyuzit jako vyukovy
software v ramci kurzi CAM pro inZzenyrské studium a
odborné vzdélavani.

Software pro zpracovani
dat
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CircuitCAM7 Standard, kromé vSech funkci
CircuitCAM7 Basic, je obohacen o funkci pfipravy
technickych dat pro pfimou laserovou vyrobu desek
ploSnych spoji. Standardni verze softwaru podporuje
zarizeni pro pfimé laserové zpracovani, pouzivané pro
pfesné laserové fezani, laserové strukturovani a
laserové vrtani desek plosnych spoju. Kromé zafizeni
DirectLaser-Direct Laser pro desky ploSnych spoji od
spoleCnosti DCT Ize s daty laserové drahy
generovanymi programem CircuitCAM7 Standard k
vyrobé desek ploSnych spoju pouzit i bézny pocitatem
fizeny laserovy stroj, a to po provedeni nezbytné
konfigurace.

CircuitCAMY7 Standard podporuje laserové zpracovani
metodou ,flying*“ a zpracovani rozdélenych oblasti; je vhodny
pro laserova zpracovatelska zafizeni, ktera vyzaruji
laserovy paprsek pomoci vysokorychlostniho skeneru.
V rezimu rozdélenych oblasti software v zavislosti na
konkrétnim ukolu a konfiguraci zafizeni automaticky a
racionalné rozdéluje a rozdéli vzor zpracovani do
rdznych skenovacich oblasti, aby bylo po spojeni
jednotlivych oblasti a grafickych prvkd dosazeno
hladkého a Cistého vysledku zpracovani.

PFi zpracovani obrobk(l z kompozitnich materidll Ize
vygenerovat drahu laseru pro jednotlivé vrstvy, Useky a
z6ny materialu a exportovat je najednou. S takovymi
daty je snadné pfifadit parametry laseru podle rdznych
vlastnosti materialu, coz vede k IlepSim vysledkim
zpracovani a vySsi efektivité. Zaroven Ize podle pozadavki
daného ukolu jednotlivé kroky zpracovani dale rozdélit a
podrobné

E Software pro zpracovani dat

. Upravou parametri pro vypodet drahy lze zlep$it
rozloZeni laserové energie v oblasti dopadu a zabranit
zbyte€nému prekryvani paprskl, ¢imz se vyrazné
snizi prehfivani materidlu zplsobené opakovanym
dopadem laseru.

Laser je multifunkeni obrabéci nastroj, ktery Ize pouzit k
ohfevu materialu, k odstrafovani materialu a jeho
reakéni rozsah s materidlem Ize také pfizpUsobit riznym
Uceldm. Vyhody tohoto nastroje Ize plné vyuzit
pouze v kombinaci

se softwarem. CircuitCAM7 Standard poskytuje zakaznikim
s rliznymi parametry laseru a drahy zpracovani, které
Ize volit podle povahy materialu a pozadavk( na
zpracovani, coz mlze vyrazné zlepsit kvalitu a rychlost
zpracovani. Na zakladé dlouholetych zkuSenosti
vyvinula spolecnost DCT nékolik technologii pro
mikrozpracovani materialll laserem, jako je naptiklad
technologie Direct Laser Solderability, ktera
umoznuje zkratit vyrobni proces a snizit naklady na
material i vyrobu elektronickych vyrobkd. Program
CircuitCAM7 Standard dokaze generovat data pro
zpracovani vhodna pro tuto technologii.

CircuitCAMY Pro, ktery se pouziva k navrhovani
otvor( v Sablonach pro potisk pajeci pastou, je
nezbytnym softwarem pro pfesné laserové fezani
Sablon. Kromé profesionalnich pracovnikl zabyvajicich se
zpracovanim dat jej mohou k navrhovani Sablon pro
pajeci pastu vyuzivat i inZzenyfi v oblasti SMT. V odvétvi
SMT je CircuitCAM klasickym profesionalnim

se standardni verzi je verze Pro vylepSena o funkce pro

Upravu grafiky a knihovnu,
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vCetné nastroje GMC (Geometric Graphics Manipulation
Center), ktery slouzi k systematické globalni nebo lokalni
Upravé tvaru otevienych otvord. Ve srovnani se starsi verzi
CircuitCAMu nabizi CircuitCAM7 Pro vyrazné vylepSeny

vykon a uzivatelsky komfort, je automatizovanégjsi a

snadnéji ovladatelny.

Plynuly provoz muze do jisté miry vytvofit pfijemnou
pracovni atmosféru. CircuitCAM7 Pro umoziiuje pridat
panel rychlych akci s ikonami a umozfiuje operatorovi
vytvofit si vlastni pracovni plochu CircuitCAM. Software
obsahuje okno nahledu, které Ize snadno umistit na
konkrétni detail z vice grafickych

, tato funkce umoznuje operatorovi udrzet si globalni
prehled, zatimco provadi detailni grafické operace, a je
tak osvobozen od opakovanych operaci oddalovani,

posouvani a pfiblizovani pro umisténi detaill.

Jako profesionalni software disponuje CircuitCAMY7 Pro
jedineCnymi funkcemi pro zpracovani dat SMT Sablon a
navrh otvord, které zajistuji vysoce kvalitni tisk pajeci
pasty. Napfiklad s ohledem na problémy s kvalitou
otvort, které se bézné vyskytuji pfi laserovém
zpracovani, jsou k dispozici specialni funkce pro upravu
drahy nastroje v oblasti viez( a vyfezu; a funkce
kontroly navrhovych pravidel pro Sablony pro tisk SMD
podle pfedem stanovenych kritérii a norem IPC 7525A,;
pfi kontrole navrhovych pravidel, pokud je rozestup
pfilis maly, automaticky se vygeneruje odpovidajici

grafika, kterou Ize pouzit pro grafickou Upravu k ziskani

vysledky splfiujici pozZadavky na minimalni
rozestup; Pro jednoduché i slozité otvory

Pro ukoly v oblasti navrhu a zpracovani nabizi
CircuitCAM7Pro svym zakaznikim vykonnou funkci
hierarchickych Sablon prvkl, ktera umozruje
generovat a upravovat Sablony prvkd vyssi drovné
na zakladé stavajicich Sablon; byla pfidana funkce
automatické spravy knihovny Sablon prvk(, pficemz
Sablony z knihovny |ze automaticky aplikovat na pravé
zpracovavany navrh; k dispozici jsou také
profesionalni knihovny elektronickych obalt a
knihovny stop, které lze vytvaret, spravovat a

automaticky identifikovat.

Zpracovani dat, které je naro¢né, ¢asové narocné
a nachylné k chybam, predstavuje uzké misto pfi
vyrobé Sablon pro povrchovou montaz (SMT).
Automatizaéni funkce programu CircuitCAM7 Pro tyto
potize odstrafuji. Napfiklad po importu navrhovych
dat software porovna grafiku s grafikou v predem
vytvofené knihovné obvodl a automaticky upravi
pfislusny graficky vzor podle vzoru v knihovné.
Porovnani a Uprava mohou byt provedeny automaticky
bez ruéniho zasahu a prace na grafickém vzoru mize
byt skuteCné dokoncena pouhym stisknutim jedné
klavesy, pokud jsou knihovny k dispozici a spravné
nastaveny. Dal$im pfikladem je, Ze software mize po
Upravé grafiky zkontrolovat, zda neobsahuje zbytecné
otvory, chybgjici otvory, otvory sloucené z nékolika
otvorll do jednoho a nékolik otvor(i rozdélenych z
jednoho otvoru, pricemz vysledek kontroly je na prvni

pohled jasny a intuitivni.

Software pro zpracovani ﬂ
dat
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DalSim prikladem je situace, kdy je po Upravach nutné
exportovat data ve formatu GerberX, ktery je
srozumitelny pro vétsinu zakaznik(, za ucelem
potvrzeni; soucasné je tfeba exportovat data ve formatu
LMD pro laserovy fezaci stroj; navic je tfeba
vygenerovat data ve formatu pro kontrolu Sablon a pro
zafizeni na kontrolu pajeci pasty/SPI; pokud se tyto
Ukoly provadéji jeden po druhém, jedna se o skute¢né
zdlouhavy, nudny a ¢asové naro¢ny proces. Circuit CAM7
poskytuje engine pro hromadné zpracovani vice uloh. Staci
provést drobné Upravy podle pozadavk(l a bude k dispozici

specialni pfizpisobena funkce, ktera umozni dokonceni
fady Uloh jednim stisknutim tlacitka. Operator tak maze byt
skute¢né osvobozen od nezajimavé prace!

Software Circuit CAM7 LaserPlus, vychazejici ze standardni
verze, je obohacen o funkci postupného odstrariovani
meédeéné folie po jednotlivych kusech za ucelem vytvoreni
vodivého vzoru. Tento software je uréen pro zafizeni fady
CircuitLaser z fady pfimych laserovych zafizeni
spole€nosti DCT. Jadrem softwaru je jedineCny
algoritmus Striping & Stripping (S&S) technologie Direct
Laser Circuit Technology spole¢nosti DCT, konkrétné
technologie odstranovani a paskovani. Ve srovnani s
béznymi algoritmy, které odstrarnuji méd bod po bodu,
generuje CircuitCAMY7 LaserPlus laserovou drahu, ktera
odstranuje méd po kusech v blocich, coz vede k vysoké
kvalité a vysoké rychlosti vyroby vodivého vzoru. S daty
laserové drahy generovanymi CircuitCAM7 LaserPlus Ize
i u bézného pocitatem fizeného laserového stroje po
provedeni nezbytné konfigurace vyrazné zlepsit kvalitu a

rychlost vyroby vodivych vzord.

m Software pro zpracovani
dat

U bézné technologie laserové ablace existuji pfi
odstrarfiovani médeéné folie za Ucelem vytvoreni vodivych
vzorll na laminatu potazeném meédi dvé lizka mista: nizka
kvalita a nizkd ucinnost. Zaprvé, béhem zpracovani
nelze energii laseru regulovat dostate¢né presné, aby
se odstranila pouze médéna vrstva bez poSkozeni
izolacniho materidlu. Pokud je energie nedostatecna,
nelze vodivou vrstvu zcela odstranit, zistane zbytkova
meéd, coz zpUsobi problém s elektrickou izolaci,
dokonce i zkrat; pokud je energie pfFilis velka,
nadmérny laser propali jak izola¢ni, tak vodivou vrstvu,
coz povede ke z€ernani a zabarveni, poSkozeni
zakladniho materialu a zaroveri dale ovlivni vodivost a
izolaCni vlastnosti. Za druhé, v bézném procesu
laserové ablace se odstranéni dosahuje interakci mezi
svetelnym paprskem a odstrafiovanym materialem;
médénou félii Ize odstranit pouze tehdy, je-li
laserovy paprsek promitan na cely povrch obrobku,
bod po bodu a fadek po fadku. Jelikoz je primér
laserovych paprskd velmi maly, rychlost odstrarfiovani
médi za minutu obecné nepfesahuje 2 Ctverecni
centimetry, coz je pfiliS pomalé a nema Zzadny
ekonomicky pfinos.
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Nastésti existuje mnoho druht lasertd a i u stejného
laserového zdroje se UCinky interakce s materialy liSi
v zavislosti na nastaveni. Funkce Striping & Stripping
od spole¢nosti DCT fesi vySe uvedené problémy tim, ze
vypocitava a generuje drahy laserového zpracovani pfi
rliznych laserovych parametrech. Nejprve modul S&S
programu CircuitCAM7 LaserPlus rozdéli médénou
félii, kterda ma byt odstranéna, na malé kousky vhodné
velikosti a tvaru a vygeneruje drahu zpracovani. Poté
bude médéna folie profiznuta laserovym paprskem
podél obrysu malych kousku v rezimu fezani s
kontrolou hloubky, takze kazdy kousek médéné félie
bude tepelné izolovan/adiabaticky v(¢i ostatnim, coz
je Striping. Nakonec se laser pfepne do reZimu ohfevu a
zahieje malé kousky, aby se malé kousky médéné
folie oddélily od médéného plaste.

podklad a najednou odloupl, tomu se fika odloupl.

N2 i e
Do L e et ey NCiTempen Pewy e T e Dot

T AN AR R Sy z s [

ONRARRTAREERD " |
i

Technologie Stipping&Striping pfedstavuje inovativni
feSeni, které kombinuje software, hardware a
moderni technologie. Vychazi z vlastnosti materiald a
plné vyuziva jedine¢né vlastnosti laseru, ktery dokaze
material nejen odstrafiovat, ale i zahfivat, ¢imz
dosahuje optimalniho vysledku zpracovani. Tato
metoda nejenze eliminuje nevyhodu spaleni
izolaénich  podkladd, ke které dochazi pfi
odstrafiovani médéné folie béznou laserovou ablaci,
ale také feSi problém nizké geometrické presnosti
zpusobeny bo€nim leptanim a nepfimym zpracovanim u
konvencnich chemickych leptacich technologii. Kromé
toho dokaze odlupovat médénou fdlii v blocich, ¢imz
pfekonava problémy spojené s malym laserovym
bodem a pomalou rychlosti odstrafiovani médéné félie
bod po bodu a ¢ara po ¢are. Naklady na vyrobu

Doba zpracovani obvodu pomoci laseru se vyrazné
zkratila a technologie Direct Laser Circuit Technology

se dostala do faze Sirokého uplatnéni.

V CircuitCAMY7 LaserPlus je k dispozici expertni databaze,
kterou mlze operator pfimo pouzit podle pouzitého
materialu a dostupnych parametrd laseru; pro
specialni pozadavky na kvalitu a efektivitu maze
operator také rucné konfigurovat podminky pro
vypocCet S&S, jako je nastaveni velikosti malych bloku
a parametr laseru; vSechna vySe uvedena nastaveni
ru¢niho ovladani, stejné jako konfigurace pro nové
materialy, nové hardwarové podminky a nové
laserové zdroje, Ize ulozit jako Sablonu a pfidat do
vlastni databaze.
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Vlastnosti CircuitCAM7

Import

Podporované otvory

Export

Upravy

Specialn
i

Zobraze
ni

Vyber

Kresleni

Zpracovani data
generovani drahy
nastroje

Funkce pfizpusobena

pomoci skriptu

Dalsi funkce

Jazyk

Pozadavky na software a
hardware

LLMD, standardni Gerber (RS-274-D), rozSifeny Gerber (RS-274-X), GerberX2, DXF, Excellon, Sieb & Meier, HP-GL, Barco DPF, ODB++

kruhovy, ¢tvercovy, obdélnikovy, zaobleny a zkoseny obdélnik, osmiuhelnik, oval, vyrovnavaci znacka, tvar IEC 1182 (1000-1024, tepelny reliéf,
referenéni znacka atd.), specialni tvar (definovany uzivatelem)

LMD, standardni Gerber (RS-274-D), rozsiteny Gerber (RS-274-X), DXF, Excellon, HP-GL, G-Code, Barco DPF, Postscript

nastaveni po¢atecniho bodu, posun, kopirovani, otaceni/zrcadleni, mazani, nastaveni souradnic kotevniho bodu, nastaveni soufadnic mysi, zvétSovani a
zmenSovani uzld/spojovacich bodu a déleniffezani polylinii, priblizovani a oddalovani car/drah/podloZek a dalSich prvku, pretahovani car/isecek v grafice,
prevod ¢ar/prvkd na mnohothelniky (vyplnéni), spojovani/uzavirani kiivek

generovani kontury s preruSovacimi body, moznost nastaveni poctu a velikosti pferusovacich bodl, davkové operace, booleovské operace s entitami a
sadami entit, opakovani kroku, operace make-up, vyfiznuti polygonu a dal$ich grafickych prvkd, vyplnéni médi velkych ploch, davkové zpracovani

Ovladani zobrazeni pomoci kolecka mysi a kldvesnice: piiblizovani/oddalovani, posun, reZim celé obrazovky, aktualizace; zobrazeni podle vrstev, zobrazeni piné
Cary/ramu a stfedové ¢ary s 16 preddefinovanymi barvami (maximalné 16 milioni barev); vodice a podlozky na stejné fyzické vrstvé a izolaéni draha vytvorena
nastroji s riznym primérem mohou byt nastaveny v rtiznych barvach

vybér kliknutim, vybér pomoci ramecku u jednotlivych prvkd nebo skupin prvk(, stop, znakd, grafiky a dalSich objektl; Gplny vybér nebo Zzadny
vybér objektll v urcité oblasti, na urcité vrstvé nebo ve v8ech vrstvach; pridavani a odebirani objektli k vybranym objektiim nebo z nich; komplementami
(inverzni) vybér vybranych objektu; nastaveni atributd kategorie a velikosti objektu, které Ize nebo nelze vybrat

tj. vkladani grafickych prvki pomoci kreslicich funkci, véetné kresleni ¢ar (otevienych/uzavienych), obdélnikd, kruht, mnohothelnik, drahy, podlozky, otvoru,
textu (TTF a TTC) atd. za ucelem vytvoreni predniho panelu, jednoduchého rozvrzeni desky plosnych spoji nebo jinych grafickych prvka

vytvaret drahy nastroju pro mechanické a laserové zpracovani a rozdélit zpracovavanou plochu na diléi oblasti podle parametrd skeneru; volné
vybirat fyzickou nebo virtualni vrstvu podle skuteéného ¢i virtualniho procesu a nastavit prislusné parametry, generovat a exportovat drahy
nastroju po jednotlivych vrstvach; parametry izolacnich kanalkd kolem padu Ize nastavit samostatné, malé kousky mrtvé médi se odstrariuji
automaticky, velikost a tvar Ize volné definovat pro odizolovani médi na velkych plochach; Ize vybrat rezim a smér odizolovani, nastroje s riznymi
priméry se automaticky kombinuiji a optimalizuji podle velikosti a tvaru oblasti, ktera ma byt zpracovana, a je zaru¢ena minimalni vzdalenost
izola¢nich kanalli podle pravidel

nékteré procesni moduly v softwaru jsou oteviené, obsluha mize upravovat, konfigurovat a vyvijet viastni funkce nad ramec standardnich funkci v
souladu s pozadavky Ukolu a viastnimi preferencemi pfi obsluze, jako je davkové zpracovani, kombinované zpracovani podle zadaného poradi a
podminek, zpusob vjezdu a vyjezdu nastroje nebo specialni tvar drahy nastroje atd.

Kontrola dodrzovani navrhovych pravidel (DRC) desek plosnych spoju, kontrola dodrzovani navrhovych pravidel (DRC) $ablon pro
povrchovou montaz (SMT); funkce rychlého pfistupu k zobrazeni seznamu aktualnich Uloh s obrazky a popisnym textem, funkce nahledu a
celkového prehledu, diky nimz vzdy vite, v jaké fazi se nachazite; fizeni poradi grafickych objektl, jako jsou drahy nastroji a vyvrtané
otvory, véetné moznosti automatického fazeni sekvenci pfi exportu a ruéniho fizeni poradi

Angli¢tina, ¢indtina a japonstina

Microsoft Windows 2000/XP/WIN7/WIN8, procesor s frekvenci nad 1,5 GHz, minimalné 1 GB paméti (doporucujeme 2 GB paméti nebo vice),
minimalni rozli§eni obrazovky 1024x768
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